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[bookmark: _GoBack]Załącznik nr 5 do SIWZ
Szczegółowy opis przedmiotu zamówienia - do Szczegółowego wniosku  o przeprowadzenie postępowania udzielenia zamówienia publicznego
CZĘŚĆ I – Dostawa pomocy dydaktycznych do PRACOWNI ELEKTRYCZNEJ
1. [bookmark: _Hlk532375046]Przedmiotem zamówienia jest dostawa wyposażenia (pomocy dydaktycznych) do pracowni elektrycznej w Zespole Szkół Technicznych w Zielonej Górze ul. Wrocławska 65 a, 65-218 Zielona Góra.
2. Zamawiający wymaga, aby:
1) przedmiot umowy był fabrycznie nowy, nieużywany i nieeksponowany na wystawach lub imprezach targowych, sprawny technicznie, bezpieczny, kompletny i gotowy do pracy, dopuszczony do obrotu, spełniający normy CE, wolny od wad fizycznych i prawnych oraz roszczeń osób trzecich,
2) przedmiot umowy był zgodny z wymaganiami Zamawiającego określonymi w specyfikacji istotnych warunków zamówienia.

Uwaga
Zamawiający dopuszcza możliwość składania ofert równoważnych - z zachowaniem przez Wykonawcę zasad i wymogów opisanych w SIWZ. Użyte w specyfikacji określenia wskazujące ewentualne znaki towarowe, patent lub pochodzenie przedmiotu zamówienia należy odczytywać z wyrazami „lub równoważne”. Wykonawca oferując przedmiot równoważny do opisanego w specyfikacji jest zobowiązany zachować równoważność w zakresie parametrów użytkowych, funkcjonalnych, wizualnych, materiałowych, jakościowych, które muszą być na poziomie nie niższym od parametrów wskazanych przez Zamawiającego. Wykonawca, który powołuje się na rozwiązania „równoważne” co do przedmiotu zamówienia wskazanego w SIWZ przez Zamawiającego, jest zobowiązany wykazać poprzez przedstawienie stosownych dowodów (np. specyfikacji technicznych zawierających nazwę części, zestawienia parametrów, cech i  funkcjonalności proponowanego sprzętu równoważnego), iż oferowane przez niego produkty spełniają wymagania określone przez Zamawiającego. Zawarte w niniejszej SIWZ wraz załącznikami informacje na temat parametrów i funkcji są danymi minimalnymi - Zamawiający dopuszcza zaoferowanie produktów o rozszerzonych funkcjach i lepszych parametrach, pod warunkiem, iż spełniają one minimalne wymagania określone w niniejszym zamówieniu.


SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYPOSAŻENIA PRACOWNIELEKTRYCZNEJ


	Lp.
	Pracownia/ laboratorium
	Nazwa i szczegółowy opis
	Miejsce dostawy

	1. 
	Pracownia Elektryczna w ZST – pomoce dydaktyczne
	multimetr cyfrowy, 6 szt.
· napięć (DC) 0÷1000 V w podzakresach,
· napięć (AC) 0÷700 V w podzakresach,
· prądu DC/AC  0÷10 A w podzakresach,
· rezystancji 0÷40 MΩ w podzakresach,
· pojemności 0-20 μF w podzakresach,
· częstotliwości 0÷20 kHz w podzakresach,
Podstawowy błąd pomiaru ≤ 2,5%
Funkcja pomiaru poziomu w dBm.
Test diod.
Test ciągłości obwodu.
Osłona gumowa przed udarami mechanicznymi.
Zasilanie z baterii lub akumulatora. 
	Zespół Szkół Technicznych  (ZST) w Zielonej Górze 
ul. Wrocławska 65 a, 
65-218 Zielona Góra

	2. 
	Pracownia Elektryczna w ZST – pomoce dydaktyczne
	zasilacz stabilizowany napięcia stałego,8 szt.
· napięcie wyjściowe 2 x (0-30 V) 
· prąd wyjściowy 2 x (0-5 A) 
· wyjście napięcia stałego 5 V (obciążalność 0-3 A)
· odczyt napięcia i prądu na wyświetlaczach minimum 3-cyfrowych
· tętnienia poniżej 1mVrms
· zabezpieczenie przed przeciążeniem, odwrotną polaryzacją, przeciwzwarciowe 
· praca szeregowa, równoległa, tracking
· zasilanie sieciowe 230 V
	ZST 
ul. Wrocławska 65 a, 
65-218 Zielona Góra

	3. 
	Pracownia Elektryczna w ZST – pomoce dydaktyczne
	wskaźnik kolejności faz, 6 szt.
Urządzenie powinno pracować  min. w zakresie napięć trójfazowych 160-500V lub 180-480 V, 45-60Hz,  kontrolować symetrię napięć sieciowych trójfazowych, wskazywać „kierunek wirowania”,
zasilanie z mierzonej instalacji.
	ZST 
ul. Wrocławska 65 a, 
65-218 Zielona Góra

	4. 
	Pracownia Elektryczna w ZST – pomoce dydaktyczne
	woltomierz AC, 6 szt.
min. 300 V w podzakresach, klasa nie gorsza od 2,5
	ZST 
ul. Wrocławska 65 a, 
65-218 Zielona Góra

	5. 
	Pracownia Elektryczna w ZST – pomoce dydaktyczne
	amperomierz AC, 6 szt.
min. 5 A w podzakresach, klasa nie gorsza od  2,5
	ZST 
ul. Wrocławska 65 a, 
65-218 Zielona Góra

	6. 
	Pracownia Elektryczna w ZST – pomoce dydaktyczne
	rezystory nastawcze, 6 kompletów
Jeden komplet składa się z 3 rezystorów nastawczych o następujących parametrach:
10 Ω/6 A lub 10 Ω/5,7 A – 1 szt.; 
100 Ω/2 A lub 100 Ω/1,8 A – 1 szt.; 
1000 Ω/0,5 A lub 1000 Ω/0,4 A – 1 szt. 
(lub zbliżone obciążalności prądowe) 
	ZST 
ul. Wrocławska 65 a, 
65-218 Zielona Góra

	7. 
	Pracownia Elektryczna w ZST – pomoce dydaktyczne
	kondensatory dekadowe, 6 szt.
0,1 nF- 10uF w podzakresach
	ZST 
ul. Wrocławska 65 a, 
65-218 Zielona Góra

	8. 
	Pracownia Elektryczna w ZST – pomoce dydaktyczne
	miernik cos fi, 3 szt.
z podziałką cos fi 0,5-1 
	ZST 
ul. Wrocławska 65 a, 
65-218 Zielona Góra

	9. 
	Pracownia Elektryczna w ZST – pomoce dydaktyczne
	amperomierz cęgnowy AC, 4 szt.
do 10 A w podzakresach
	ZST 
ul. Wrocławska 65 a, 
65-218 Zielona Góra

	10. 
	Pracownia Elektryczna w ZST – pomoce dydaktyczne
	próbnik stanów logicznych, 1 szt.
neonowy lub inny
	ZST 
ul. Wrocławska 65 a, 
65-218 Zielona Góra

	11. 
	Pracownia Elektryczna w ZST – pomoce dydaktyczne
	częstościomierz, 4 szt.
fn 0 – 100 MHz, 

	ZST 
ul. Wrocławska 65 a, 
65-218 Zielona Góra

	12. 
	Pracownia Elektryczna w ZST – pomoce dydaktyczne
	lutownica oporowa, 4 szt.
moc nie mniejsza niż 50 W
	ZST 
ul. Wrocławska 65 a, 
65-218 Zielona Góra

	13. 
	Pracownia Elektryczna w ZST – pomoce dydaktyczne
	stacja lutownicza, 4 szt.
moc nie mniejsza niż 50 W o regulowanej temperaturze grota lutowniczego 
	ZST 
ul. Wrocławska 65 a, 
65-218 Zielona Góra

	14. 
	Pracownia Elektryczna w ZST – pomoce dydaktyczne
	klucze oczkowe płaskie, 4 komplety
Jeden komplet składa się z 5 kluczy o rozmiarach:
6-8        1 szt., 
10-12    1 szt., 
13-14    1 szt., 
15-17    1 szt., 
19-22    1 szt.
Materiał wykonania CRV
Komplety opisane w poz. 14, 15, 16 i 17 mają znajdować się w 4 walizkach narzędziowych. W każdej walizce narzędziowej ma być po jednym komplecie opisanym w poz. 14, 15, 16 i 17.
	ZST 
ul. Wrocławska 65 a, 
65-218 Zielona Góra

	15. 
	Pracownia Elektryczna w ZST – pomoce dydaktyczne
	klucze płaskie, 4 komplety 
Jeden komplet składa się z 8 kluczy o rozmiarach:
6-7       1 szt., 
8-9       1 szt., 
10-11   1 szt., 
12-13   1 szt., 
14-15   1 szt., 
16-17   1 szt., 
18-19   1 szt., 
20-22   1 szt.,
Materiał wykonania CRV
Komplety opisane w poz. 14, 15, 16 i 17 mają znajdować się w 4 walizkach narzędziowych. W każdej walizce narzędziowej ma być po jednym komplecie opisanym  w poz. 14, 15, 16 i 17.
	ZST 
ul. Wrocławska 65 a, 
65-218 Zielona Góra

	16. 
	Pracownia Elektryczna w ZST – pomoce dydaktyczne
	klucze nasadowe, 4 komplety
Jeden komplet składa się z uchwytu nasadki i 15 kluczy o rozmiarach:, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19, 20, 22
Materiał wykonania CRV
Komplety opisane w poz. 14, 15, 16 i 17 mają znajdować się w 4 walizkach narzędziowych. W każdej walizce narzędziowej ma być po jednym komplecie opisanym  w poz. 14, 15, 16 i 17.
	ZST 
ul. Wrocławska 65 a, 
65-218 Zielona Góra

	17. 
	Pracownia Elektryczna w ZST – pomoce dydaktyczne
	pilniki iglaki, 4 komplety
jeden komplet składa się z 8-10 sztuk różnych iglaków
Komplety opisane w poz. 14, 15, 16 i 17 mają znajdować się w 4 walizkach narzędziowych. W każdej walizce narzędziowej ma być po jednym komplecie opisanym  w poz. 14, 15, 16 i 17. 
	ZST 
ul. Wrocławska 65 a, 
65-218 Zielona Góra

	18. 
	Pracownia Elektryczna w ZST – pomoce dydaktyczne
	praska ręczna do zagniatania końcówek, 4 szt.
Od 1mm2  do 10mm2
	ZST 
ul. Wrocławska 65 a, 
65-218 Zielona Góra

	19. 
	Pracownia Elektryczna w ZST – pomoce dydaktyczne
	zestaw młotków, 4 komplety
1 komplet składa się z trzech elementów:
Młotek metalowy 0,5 kg; 
Młotek metalowy 0,7 kg; 
Młotek gumowy 0,5 kg
	ZST 
ul. Wrocławska 65 a, 
65-218 Zielona Góra

	20. 
	Pracownia Elektryczna w ZST – pomoce dydaktyczne
	tuleja do demontażu i montażu łożysk, 4 zestawy
Zestaw w walizce, który zawiera 12 tulei do wbijania łożysk o średnicy wew/zew 10/12, 12/14, 14/16, 15/17, 16/18, 20/22, 22//24, 25/27, 28/30, 32/36, 35/40, 38/42 oraz 3 sztuki rękojeści do wbijania
	ZST 
ul. Wrocławska 65 a, 
65-218 Zielona Góra

	21. 
	Pracownia Elektryczna w ZST – pomoce dydaktyczne
	piłka do metalu, 4 szt.
Ręczna, standardowy wymiar 300 mm 
	ZST 
ul. Wrocławska 65 a, 
65-218 Zielona Góra

	22. 
	Pracownia Elektryczna w ZST – pomoce dydaktyczne
	poziomica, 4 szt. 
1m aluminiowa
	ZST 
ul. Wrocławska 65 a, 
65-218 Zielona Góra

	23. 
	Pracownia Elektryczna w ZST – pomoce dydaktyczne
	miernik rezystancji izolacji, 1 szt.
· napięcie pomiarowe 50-1000 V,
· minimalny zakres pomiarów rezystancji izolacji do 100 G,
· automatyczne dobieranie zakresów pomiarowych,
· samoczynne rozładowanie pojemności mierzonego obiektu,
· możliwość przesyłania danych do komputera (RS232C,USB),
· samoczynne wyłączanie zasilania,
· zasilanie akumulatorowe. 
	ZST 
ul. Wrocławska 65 a, 
65-218 Zielona Góra

	24. 
	Pracownia Elektryczna w ZST – pomoce dydaktyczne
	oscyloskop cyfrowy, 1 szt.
· dwa kanały, pasmo 50 MHz;
· częstotliwość próbkowania w czasie rzeczywistym 1 Gs/s,
· zakres czułości 2 mV – 10 V/dz
· długość pamięci 1M
· wbudowana funkcja szybkiej transformacji Fouriera (FFT),
· tryby wyzwalania zboczem (Edge) i szerokością impulsu (Pulsewidth)
· komplet sond pomiarowych
· port USB zewnętrznej pamięci USB, 
wbudowany interfejs USB do komunikacji z komputerem wraz z oprogramowaniem aplikacyjnym
	ZST 
ul. Wrocławska 65 a, 
65-218 Zielona Góra

	25. 
	Pracownia Elektryczna w ZST – pomoce dydaktyczne
	mostek pomiarowy Thompsona, 1 szt.
500µΩ - 6000mΩ 
zasilanie 230 V AC/50 Hz
lub o lepszych parametrach
	ZST 
ul. Wrocławska 65 a, 
65-218 Zielona Góra

	26. 
	Pracownia Elektryczna w ZST – pomoce dydaktyczne
	mostek pomiarowy Wheatstone,a, 1 szt.
1 Ω -0,5 MΩ, 
zasilanie 230 V AC/50 Hz
lub o lepszych parametrach
	ZST 
ul. Wrocławska 65 a, 
65-218 Zielona Góra

	27. 
	Pracownia Elektryczna w ZST – pomoce dydaktyczne
	licznik energii czynnej, 1 szt.
3 fazowy 
	ZST 
ul. Wrocławska 65 a, 
65-218 Zielona Góra

	28. 
	Pracownia Elektryczna w ZST – pomoce dydaktyczne
	rezystory dekadowe, 1 szt.
10x1 Ω – 10x1 MΩ
	ZST 
ul. Wrocławska 65 a, 
65-218 Zielona Góra

	29. 
	Pracownia Elektryczna w ZST – pomoce dydaktyczne
	cewki dekadowe, 1 szt.
1 μH – 10 H w podzakresach
	ZST 
ul. Wrocławska 65 a, 
65-218 Zielona Góra

	30. 
	Pracownia Elektryczna w ZST – pomoce dydaktyczne
	silnik prądu stałego, 1 szt.
- napięcie 12/24 V
- moc nie mniejsza niż 50 W
	ZST 
ul. Wrocławska 65 a, 
65-218 Zielona Góra

	31. 
	Pracownia Elektryczna w ZST – pomoce dydaktyczne
	tachometr cyfrowy, 1 szt.
do 20 000 obr/min
	ZST 
ul. Wrocławska 65 a, 
65-218 Zielona Góra

	32. 
	Pracownia Elektryczna w ZST – pomoce dydaktyczne
	przekaźniki, 1 szt.
elektromagnetyczny, przemysłowy - małogabarytowy, 
do gniazda wtykowego, 2P - dwa zestyki przełączne, 4P - cztery zestyki przełączne
	ZST 
ul. Wrocławska 65 a, 
65-218 Zielona Góra

	33. 
	Pracownia Elektryczna w ZST – pomoce dydaktyczne
	wyłączniki przepięciowe, 1 komplet
Jeden komplet składa się z czterech wyłączników:
· 1 fazowe - 1P, 2P (1P- jedna sztuka i 2P- jedna sztuka)
· 3 fazowe 3P, 4P (3P jedna sztuka i 4P jedna sztuka)
Wyłączniki mają być klasy B i C, montowane na szynie TH 35
	ZST 
ul. Wrocławska 65 a, 
65-218 Zielona Góra

	34. 
	Pracownia Elektryczna w ZST – pomoce dydaktyczne
	miernik rezystancji uziemień, 1 szt.
pomiar uziemień metodą techniczną, 
pomiar rezystancji uziemienia metodą 3 lub 2 przewodową
	ZST 
ul. Wrocławska 65 a, 
65-218 Zielona Góra

	35. 
	Pracownia Elektryczna w ZST – pomoce dydaktyczne
	miernik impedancji pętli zwarcia, 1 szt.
pomiar impedancji pętli zwarcia bez wyzwalania wyłączników różnicowoprądowych, 
rozdzielczość 0,01 Ω
	ZST 
ul. Wrocławska 65 a, 
65-218 Zielona Góra

	36. 
	Pracownia Elektryczna w ZST – pomoce dydaktyczne
	miernik zabezpieczeń różnicowoprądowych, 1 szt.
pomiar zabezpieczeń różnicowoprądowych typu AC i A,
nastawy prądu znamionowego In 10-500 mA
	ZST 
ul. Wrocławska 65 a, 
65-218 Zielona Góra

	37. 
	Pracownia Elektryczna w ZST – środki trwałe
	Zestaw do testowania silników z układem przekształtnikowym, 1 zestaw 
Stanowisko obejmuje: 
- regulowane źródło prądu trójfazowego, 
- silnik asynchroniczny trójfazowy Pn≤2kW,
- falownik (dobrany do mocy silnika),
- tachogenerator DC. 
Wymienione powyżej elementy stanowią minimum wyposażenia zestawu i muszą mieć możliwość współpracy.
	ZST 
ul. Wrocławska 65 a, 
65-218 Zielona Góra

	38. 
	Pracownia Elektryczna w ZST – środki trwałe
	Zestaw do badania silników asynchronicznych, 1 zestaw 
Stanowisko obejmuje: 
- regulowane źródło prądu trójfazowego, 
- silnik asynchroniczny trójfazowy Pn≤2kW,
- hamownicę (hamulec).
Wymienione powyżej elementy stanowią minimum wyposażenia zestawu i muszą mieć możliwość współpracy.
	ZST 
ul. Wrocławska 65 a, 
65-218 Zielona Góra

	39. 
	Pracownia Elektryczna w ZST – środki trwałe
	Zestaw do badania maszyny synchronicznej, 1 zestaw 
Stanowisko obejmuje: 
- regulowane źródło prądu trójfazowego,
- regulowane źródło prądu stałego,
- maszynę synchroniczną trójfazową Pn≤1kW,
- silnik asynchroniczny trójfazowy.
Wymienione powyżej elementy stanowią minimum wyposażenia zestawu i muszą mieć możliwość współpracy.) 
	ZST 
ul. Wrocławska 65 a, 
65-218 Zielona Góra
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